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1. WYMAGANIA OGOLNE
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét technologicznych zwigzanych z rozbudowa sieci wodociagowej z przytagczami
w miejscowosci Kopanina, gm. Burzenin.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB bedzie miata zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wyborze Wykonawcy
w trybie postepowania zgodnym z Ustawg 0 zaméwieniach publicznych, a takze przy realizacji rob6t zwigzanych z
rozbudowa sieci wodociggowej z przytaczami.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dotyczg
prowadzenia prac przy realizacji sieci wodociggowe;j i obejmuija :
roboty przygotowawcze
roboty rozbiorkowe
roboty ziemne w tym odwodnieniowe
roboty bezwykopowe
roboty montazowe : sie¢ wodociggowa
montaz armatury
roboty odtworzeniowe
kontrola jako$ci

Zakresem rob6t objeta jest budowa sieci wodociggowej w ul. Dabrowskiej od ul. Bema do projektowanego
osiedla w Tomaszowie Mazowieckim.

Wodociag  projektuje  sie  wykona¢ z rur dwuwarstwowych z  tworzywa  sztucznego
PE100-RC/PP SDR17 Dz125x11,4mm typu 3 wg PAS 1075 przeznaczonych do technologii bezwykopowych.

1.4. Nazwy i kody robét

Roboty budowlane - Kod CPV 45000000-7

Roboty ziemne - Kod CPV 45111200-0

Roboty odwodnieniowe - Kod CPV 45232452-5

Roboty montazowe na sieciach zewnetrznych - Kod CPV 45231300-8

Roboty rozbiorkowe i odtworzeniowe nawierzchni drogowych - Kod CPV 45233140-2

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN),Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami
Umowy.

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

+ Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony pieczecig,
organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw, przekazywania polecer i innej korespondencii
technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca i Projektantem.

+ Inspektor Nadzoru Inwestorskiego - osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i
praktyke zawodowa, oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielnie funkcje techniczne w
budownictwie, ktorej Zamawiajacy powierza nadzor nad realizacjg obiektu budowlanego. Reprezentuje on
interesy Zamawiajacego na budowie i wykonuje biezaca kontrole jakosci i ilosci wykonanych rob6t, bierze
udziat w sprawdzianach i odbiorach robé6t zakrywanych i zanikajacych, jak réwniez przy odbiorze
gotowego obiektu.
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+ Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne, praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujagca samodzielnie  funkcje
techniczne w budownictwie upowazniona do kierowania robotami budowlanymii do wystepowania w
imieniu Wykonawcy w sprawach realizacji kontraktu.

« Certyfikat zgodnosci - jest to dokument wydany przez notyfikowang jednostke  certyfikujaca,
potwierdzajacy , ze wyrdb i proces jego wytwarzania sg zgodne ze specyfikacjg techniczna.

+ Krajowa deklaracja wlasciwos$ci uzytkowych - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela , stwierdzajace na jego wytaczng odpowiedzialnos¢ , Zze wyrdb jest zgodny z
wiasciwym dokumentem odniesienia. Deklaracja zgodno$ci musi uwzglednia przepisy zawarte w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. (Dz. U. 2004; nr 198; poz. 2041, z pdzn.
zmianami) w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym.

+ Dokumentacja projektowa - stuzaca do opisu przedmiotu zamoéwienia na wykonanie robdt
budowlanych, dla ktérych jest wymagane pozwolenie na budowe - sktada sie w szczegdlnosci z: projektu
budowlanego, projektow wykonawczych , przedmiaru robot i informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia.

+ Dokumentacja powykonawcza budowy - sktada sie z dokumentacji budowy z naniesionymi zmianami
w projekcie budowlanym i wykonawczym , dokonanymi w trakcie wykonywania robot , a takze
geodezyjnej dokumentacji powykonawczej i innych dokumentéw.

+ Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen
technicznych i maszyn , okre$lajaca rodzaje i kolejnoSC lub wspdtzaleznoSC czynno$ci obstugi,
przegladéw i zabiegdw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie.
Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacii) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu
budowlanego.

+ Istotne wymagania - oznaczajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa , zdrowia i pewnych innych
aspektow interesu wspolnego jakie majg spetia¢ roboty budowlane.

+  Obmiar robét - obliczenie ilosci robét na podstawie pomiardw z natury , sporzadzony na podstawie
ksigzki obmiaréw. Powinien on zawiera¢ spis poszczegdlnych robét w kolejnoSci technologicznej ich
wykonania oraz liczby jednostek obmiarowych rob6t. Obmiar rob6t ma okre$la¢ faktyczny zakres
wykonanych robdt wg stanu na dzien jego przeprowadzenia.

+ Odbior czesciowy - odbior czesci obiektu budowlanego wykonanego w stanie nadajacym sie do
uzytkowania, przed zgtoszeniem do odbioru catego obiektu budowlanego, ktéry jest traktowany jako
,odbidr koncowyll.

¢+ Odbior obiektu budowlanego - formalna nazwa czynno$ci , zwanych tez ,odbiorem koncowymll ,
polegajacym na protokolarnym przyjeciu (odbiorze) od Wykonawcy gotowego obiektu budowlanego przez
osobe lub grupe osob o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczong przez Zamawiajacego.
Odbioru dokonuje sie po zgtoszeniu przez Kierownika Budowy faktu zakonczenia robdt budowlanych,
tacznie z zagospodarowaniem i uporzadkowaniem terenu budowy i ewentualnie terendw przylegtych ,
wykorzystywanych jako plac budowy, oraz po przygotowaniu przez niego dokumentacji powykonawcze;.

*  Przedmiar robét - to zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania , ze szczegdtowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych
szczego6towy opis oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

+  Projektant - upowazniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji techniczne.

* Projekt budowlany - w rozumieniu niniejszego opracowania nalezy rozumie¢ zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r w sprawie szczegbtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno - uzytkowego - rozdziat 2 § 4 ust. pkt. 1, jako: projekt budowlany w zakresie
uwzgledniajacym specyfike rob6t budowlanych.

+ Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora w formie pisemnej , dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

* Roboty podstawowe - minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sq mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilosci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.
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+ Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenowym
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

«  Wyréb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o wyrobach budowlanych,
wytworzony w celu wbudowania , wmontowania , zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w
obiekcie budowlanym wprowadzony do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobow.

+ Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako terenu budowy.

+  Przewdd wodociagowy - rurocigg wraz z niezbednym uzbrojeniem stuzacy do transportu wody. Skfadajg
sie na niego rury, ztacza, ksztattki, niezbedne uzbrojenie.

+ Uzbrojenie przewodu - urzadzenia zainstalowane na przewodzie nie bedace potaczeniami, ksztattkami,
stuzace do regulacji, zabezpieczania, pomiaroéw, czerpania, sterowania przeptywu wody.

+  Wezel montazowy - miejsce, w ktérym nastepuje rozgatezienie odcinkéw przewoddw lub instalowanie
elementéw uzbrojenia. W sktad wezta wehodzg miedzy innymi ksztattki, ztacza, elementy uzbrojenia.

+ Blok oporowy - betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed osiowym
przemieszczaniem sig.

+  Blok podporowy - betonowy fundament pod elementy zeliwne uzbrojenia.

*  Przewiert — bezwykopowa metoda budowy wodociagu .

+  Komora startowa — wykop punktowy, z ktérego urzadzenie rozpoczyna bezwykopowg budowe lub
renowacje instalacji podziemnych

+  Komora odbiorcza — wykop punktowy, w ktdrym urzadzenie konczy bezwykopowg budowe lub
renowacje instalacji podziemnych

+ Glowica wiercaca — gtowny element dla przewiertu odpowiedzialny za odspajanie gruntu oraz
korygowania osi przewiertu w trakcie prac wiertniczych przy przewiertach.

* Rura ostonowa - rura wprowadzona metoda przewiertu sterowanego lub przecisku(wbijania rury stalowej)
jako ostona dla rury Przewodowej.

+ Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (ST, Specyfikacja Techniczna)
- opracowanie zawierajace w szczegolnosci zbiory wymagan, ktore sg niezbedne do okreslenia standardu
i jakosci wykonania robét, w zakresie sposobu wykonania robdt budowlanych, wiasciwosci wyrobow
budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegélnych robét.

+  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okre$lona wg wzoru:
|s = Pd / Pds

gdzie:
P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?3),

Pgs - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okre$lona w
normainej prébie Proctora.

+  Wilgotnos¢ optymalna gruntu — wilgotnos¢ przy ktérej grunt ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje
maksymalng gesto$¢ objetosciowq Pgs

+  Wskaznik réznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm],
d1o - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty zgodnie z Dokumentacjg Techniczna, STWiIORB, obowigzujacymi
normami, instrukcjami montazu poszczegdlnych materiatow opracowanych przez ich producentéw oraz warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét.
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1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Teren budowy zostanie przekazany Wykonawcy przez Zamawiajgcego w terminie okreslonym w umowie na
wykonanie robét. W czasie przekazania terenu budowy Zamawiajacy dostarczy Wykonawcy egzemplarz
Dokumentacji Projektowej, prawomocne pozwolenie na budowe oraz dziennik budowy.

Wykonawca wystapi 0 uzyskanie zgody na prowadzenie robét w pasie drogowym. Koszty zwigzane z
wystapieniem o zgode na zamkniecie ulicy, optaty zwigzane z wytaczeniem czesci pasa drogowego z ruchu i
umieszczeniu w nim urzadzen oraz koszty wykonania projektu organizacji rob6t i oznakowania pasa drogowego w
czasie robot nie podlegajg odrebnej zaptacie i powinny by¢ wigczone w cene kontraktowa. Wykonawce obcigzajg
rowniez koszty zwigzane z ewentualnym nieterminowym przywroceniem pasa drogowego do ruchu.

1.6.2 .Zgodnos$¢ robot z Dokumentacija Projektowa i STWiORB.

Dokumentacja Projektowa i STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego
Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione choéby w jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaC btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich, zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB.
Dane okreslone w tych dokumentach bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywa¢ bliskaq zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjq Projektowa oraz STWIORB
i wptynie to na niezadowalajgca jako$C elementéw budowli, to takie materiaty beda, niezwlocznie zastapione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.6.3. Zabezpieczenie terenu budowy.

Teren budowy powinien by¢ zabezpieczony.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzier i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Zamawiajacego tablic
informacyjnych .Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot

Koszt zabezpieczenia terenu budowy oraz informacji w tym zakresie nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.6.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowiagzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W czasie trwania budowy Wykonawca bedzie:
o utrzymywacé teren budowy w stanie bez wody stojace;
e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie budowy oraz wokét niego
e unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla oséb lub mienia, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

o |okalizacje baz, sktadowisk ukopow i drég dojazdowych $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenie przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi
— Zzanieczyszczeniem powietrza pytami lub gazami mozliwo$cig powstania pozaru
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1.6.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywat
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,
pomieszczen biurowych, socjalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem powstatym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy

1.6.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczane do uzycia. Nie
dopuszcza sie do uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedq miaty aprobaty techniczne, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakorczeniu robot ich szkodliwo$¢
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jesli wymagajg tego przepisy Wykonawca powinien uzyska¢ zgode na uzycie tych materiatow od
wiasciwych organdéw administracji pafnstwowe;.

1.6.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich instytucji bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych przez Zamawiajacego oich lokalizacji. Wykonawca zapewni wfasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie tych instalacji i urzadzen w czasie trwania robot

O fakcie przypadkowego uszkodzenia urzadzen podziemnych Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Zamawiajacego i ich wtasciciela oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
wykonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
przez Zamawiajgcego.

Wykonawca we wtasnym zakresie uzyska zgode na wytaczenie linii energetycznych przebiegajacych w
poblizu pasa rob6t na okres niezbedny do wykonania robot. Koszty z tym zwigzane nie podlegajg odrebne;
zaptacie i przyjmuje sie, ze sq wiaczone w cene kontraktowa.

1.6.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow.

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczer obcigzenia na o$ pojazdu przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkdw i w sposob ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Zamawiajacego
Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie nie beda dopuszczane na $wiezo ukonczony fragment robé6t
w obrebie terenu budowy. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajacego.

1.6.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na terenie budowy oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej
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1.6.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét przez peten okres trwania umowy.

Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby przedmiot umowy i jego poszczegdine elementy byly w zadawalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru koricowego

1.6.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot

Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i bedzie w pemni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly
bedzie informowat Zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Warunki dopuszczenia materiatléw do wbhudowania

Wszystkie materialy powinny byé wbudowywane zgodnie z projektem i STWIORB. Powinny mie¢ one
aktualny certyfikat dopuszczajacy je do stosowania w budownictwie oraz pozytywng ocene higieniczna.

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét Wykonawca
przedstawi szczego6towe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Zamawiajacego. Zatwierdzenie pewnych materiatdbw z danego zrédita nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédia uzyskajq zatwierdzenie

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.2. Materiaty do budowy wodociagu

2.2.1. Przewody wodociagowe

Sie¢ wodociggowg projektuje sie wykonac z rur w technologii rur dwuwarstwowych z tworzywa sztucznego
PE100-RC/PP SDR17 Dz125 typu 3 wg PAS 1075 przeznaczonych do technologii bezwykopowych.

Wymagania dla rur:

o ruryiksztattki PE100 SDR17, (SDR zgodnie z Dokumentacjg Projektowa),

e faczenie rur poprzez zgrzewanie doczotowe (na sieci rozdzielczej) oraz za pomocy ksztattek
zaciskowych/przejéciowych na przetaczeniach istniejacych przytaczy

e odcinki rury mniejszych $rednic (przytacza wodociggowe) faczy¢ za pomocy ksztattek
elektrooporowych

e rury o $rednicach do 80mm w zwojach, pozostate jako odcinki proste dtugosci 12m.

e rury i ksztaltki z polietylenu musza spetia¢ dla wodociagu warunki okre$lone w normach PN-EN
13244 i PN-EN 12201-3.

e jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej powierzchni barwa — czarng dla rurociggéw
sanitarnych, niebieskg dla wodociggow

e  ksztattki (kolana, tuki, tuleje kotnierzowe, mufy) powinny mie¢ parametry techniczne (Srednice, katy
itp.) zgodne z projektem i by¢ dostosowane do przyjetej technologii zgrzewania.

e zalamania na trasie rurociggbéw realizowa¢ za pomocq ksztattek PE 100, dtugich, najlepiej
segmentowych, przystosowanych do przyjetej technologii wykonania potaczen.

e rury muszq posiadac atest PZH
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e rury muszg posiada¢ aprobate IBDIM (Instytut Badawczy Drég i Mostéw) dopuszczajacg do
stosowania w drogownictwie.
2.2.2. Ksztattki zeliwne, elementy montazowe oraz armatura
Ksztattki zeliwne kotnierzowe

o  ksztaltki zgodne z PN-EN 545.
e  korpus z zeliwa sferoidalnego min. GJS-400-15 (GGG-40).
e wewnatrz i na zewnafrz powtoka z farby epoksydowej zgodna z DIN 30677-2 i wytycznymi GSK.

Zasuwy kotnierzowe

e  zabudowa krétka: wg normy PN-EN 558 tabela 2 seria 14, F4;

e owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2, PN 10/16;

e cisnienie nominalne PN1,0- 1,6MPa

e miekkouszczelniajgca zasuwa klinowa z gtadkim i wolnym przelotem zgodne z normg EN 1074-1,
EN 1074-2.

o testy: préba szczelnoSci wodg wg PN-EN 1074-1 i 2/PN-EN 12266, préba momentu obrotowego
zamykania zasuwy;

e  korpus i pokrywa: z Zeliwa sferoidalnego (GGG-50), z powtoka ochronng z farb epoksydowych wg
wymogow GSK-RAL, o min. grubosci 250 um;

e zasuwy muszq posiadaé certyfikat GSK-RAL (certyfikat produktowy) potwierdzajacy
przeprowadzanie badan kontrolnych jako$ci powtok lakierniczych, a w szczegoInosci:

» badanie grubosci powtoki (um),

test udarowy — badanie odporno$ci powtoki na uderzenia za pomocg opadajacego ciezarka,

odporno$¢ na sieciowanie powtoki — test chemiczny za pomocg odczynnika MIBK,

porowatos$¢ powloki — wytrzymatos¢ powtoki na przebicie elektryczne metodg iskrowa,

kontrola temperatury odlewu przed malowaniem (°C),

kontrola czystosci powierzchni odlewu — testowanie za pomoca tasmy,

odpornos¢ na korozje powierzchniowg — metoda odrywania katodowego (mm),

test przyczepnos$ci powtoki (MPa),

o odlew korpusu z oznakowaniem okre$lajacym: producenta, $rednice DN, ci$nienie nominalne i
materiat korpusu;

o  Sruby pokrywy wykonane ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w gniazdach i zabezpieczone
masa plastyczng na goraco;

o uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w korpusie;

e trzpien zasuwy wykonany ze stali nierdzewnej, z min. 13% zawartocig chromu, z gwintem
walcowanym na zimno, z ogranicznikiem posuwu klina;

o trzpien odizolowany, na catej diugosci, od kontaktu z zeliwem pokrywy;

e uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy EPDM stanowigca giéwne
uszczelnienie zasuwy (nie dopuszcza sie rozwigzania gdzie gtéwne uszczelnienie stanowi o-ring),
min. 4 o-ringi doszczelniajace w sekcji suchej oraz pierscien zgarniajacy z gumy NBR;

e uszczelnienie trzpienia, dla zasuw powyzej DN400, wymienne pod ci$nieniem,

o  mozliwos¢ opcjonalnego zamontowania by-passu dla zasuw od $rednicy DN50O;

o  przelot zasuwy: peten, réwny $rednicy nominalnej i bez zawezen;

e Kklin wykonany z Zeliwa sferoidalnego (GGG-50), nawulkanizowany zewnetrznie i wewnetrznie,
powtokg z gumy EPDM o min. grubosci 1,5 mm;

VVVVYVYVYYVYVY
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e  prowadnice klina wewnetrznie wzmocnione wktadkg z odpornego na $cieranie tworzywa sztucznego
zawulkanizowane, wspdipracujace z rowkami w korpusie;

e nakretka klina: z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymato$ci, na state potaczona z klinem,

e  przelot przez komore klina: cylindryczny na catej dtugosci i nie zawezony na korcu;

o teleskopowy przediuzacz trzpienia zasuwy i zasuwa od jednego producenta;

e  montaz zasuw przed hydrantami w odlegtoci min. 1,0m

Skrzynki do zasuw i hydrantéw

e Kkorpus skrzynki z PA+ (poliamidu ) — w terenach zielonych, chodnikach
e  Kkorpus zeliwny — w ciggach jezdnych

e  pokrywa zeliwa szarego (GG-20),

e wkfadka pokrywy — stal nierdzewna(1.4301)

e Sruby pokrywy — stal nierdzewna(1.4301)

e oznaczenie na pokrywie ,\W" przy zasuwam

e  oznaczenie na pokrywie ,HYDRANT” przy hydrantach

Obudowy teleskopowe do zasuw

e wrzeciono — stal ocynkowana,

e  rura ostonowa — PE,

o  przediuzacz pasuje do wiekszosci standardowych kluczy T;

e dwa uchwyty mocujgce umozliwiajg przymocowanie przedtuzacza do podstawy pod skrzynke uliczng

e  profil gérny posiada otwér do usuwania oblodzenia i wprowadzania elementu grzejnego dla
zapobiegniecia zamarzaniu wody gruntowej w $rodku;

e  sprezyna zatrzaskowa zapobiega zapadaniu cze$ci teleskopowej podczas instalacj;

o  pokrywa $rodkowa chroni przed przedostawaniem sie zanieczyszczen pomiedzy dwie rury PE;

e dolna pokrywa chroni trzpieni przed piaskiem i brudem;

taczniki z potgczeniem wzmocnionym, rurowo-kotnierzowe oraz rurowe

e konstrukcja rownoprzelotowa, kielichowa lub kotnierzowo-kielichowa,

e  pofaczenie wzmocnione eliminuje konieczno$¢ stosowania blokdw oporowych;

o  zastosowanie: do potaczen rur PE i u-PVC, stalowych, zeliwnych (max. WP = 16 bar) ; do rur ze
stali nierdzewnej, AC, Bi-PVC, CFW GRP ( max. WP = 10 bar)

e  korpus wykonany z Zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, z powtokg ochronng z farb epoksydowych o
grubosci min. 250 um, zgodnie z wytycznymi GSK;

o odlew korpusu z oznakowaniem okreslajagcym: producenta, $rednice DN, zakres uszczelnief,
cisnienie nominalne i materiat korpusu;

e owiercenie kotnierzy: wg normy DIN 2501;

e Sruby i nakretki wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301 pokryte powtokg antycierng

e  Kkonce Srub zabezpieczone kotpakami z tworzywa sztucznego;

e uszczelnienie kielichdw - uszczelka wargowa z gumy EPDM,;

e uszczelnienie realizowane dzigki zmianie utozenia uszczelek, a nie ich zgniataniu;

e  rowkowana uszczelka absorbujgca drobne niedoskonatosci rury;

e  zaciski blokujace wykonane z brazu armatniego (dla rur PE/PVC) i hartowanej stali nierdzewnej (dla
rur stalowych/zeliwnych/ze stali nierdzewnej/AC/CFW GRP);

e maksymalne odchylenie osiowe +4°;
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zakres tolerancji uszczelnienia:
> DN40-65: min. 15 mm,

> DN80-200: min. 20 mm,

» DN200-450: min. 25 mm;
posiadajg atest PZH;

Hydranty nadziemne

przytacze hydrantu: kotnierzowe, wg PN-EN 1092-2; DN80-100;

testy: proba szczelno$ci wodg wg PN-EN 14384, wytrzymato$¢ korpusu;

certyfikat CNBOP w Jézefowie;

atest PZH

hydrant powinien posiada¢ dwa odej$cia - nasady typu Storz o $rednicy DN 75 mm, wykonane ze
stopu aluminium zgodnie z PN-91/M-51024 oraz PN-91/M-51038;

glowica hydrantu wykonana z Zzeliwa sferoidalnego min. GGG-40, epoksydowana i powleczona
dodatkowo odporng na promieniowanie UV powtokg poliestrows;

gtowica posiada oznakowani okre$lajace: producenta, $rednice DN, ciSnienie nominalne i materiat
gtowicy;

glowica ma mozliwos$¢ obrotu o dowolny kat;

hydrant wyposazony jest w zawor napowietrzajacy wykonany z mosigdzu;

nadziemna cze$¢ kolumny wykonana jest ze stali nierdzewnej;

czes¢ podziemna wykonana z Zeliwa sferoidalnego min. GGG-40;

ochronna powtoka przeciwkorozyjna: zewngtrznie i wewnetrznie - farba epoksydowa wg wymogow
GSK-RAL, o min. grubosci 250 um;

konstrukcja hydrantu umozliwia wymiang wewnetrznych cze$ci hydrantu, bez demontazu hydrantu z
sieci i zamykania zasuwy;

potgczenie kolumny nadziemnej z podziemng za pomocq Srub oraz tulei wykonanych ze stali
nierdzewnej;

trzpien - ze stali nierdzewnej ttoczony;

ttok hydrantu wykonany z zeliwa sferoidalnego (min. GGG-40) pokrytego elastomerem, pracujacy w
siedzisku ttoka przez co hydrant uszczelnia sie obwodowo;

kula zaworu zwrotnego wykonana z polipropylenu o konstrukcji wielokomorowej przy $rednicy
hydrantu DN 100

siedzisko ttoka hydrantu wprasowane i wykonane z mosigdzu odpornego na odcynkowanie;

trzpien hydrantu wykonany ze stali nierdzewnej, ttoczony;

uszczelnienie trzpienia zbudowane z gérnego pierscienia zabezpieczajacego oraz

mosigzne;j tulei z o-ringami;

nakretka trzpienia wykonana z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymato$ci;

rura potgczeniowa trzpienia wykonana ze stali nierdzewnej potaczona z trzpieniem oraz z tlokiem
metodg prasowania;

hydrant wyposazony w automatyczne odwodnienie, dziatajgce jedynie w zamknietej pozycji ttoka
hydrantu;

kolor hydrantu : czerwony.

Zawory napowietrzajaco - odpowietrzajace (do zabudowy podziemnej)

wykonanie do bezposredniej zabudowy podziemne;j - studzienka;
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e  zasada dziatania : 2-stopniowy, automatyczno — kinetyczny;

e  Zamykanie zaworu tylko na skutek wzrostu poziomu wody, (konstrukcja zapobiegajaca ,porywaniu”
ptywaka i ,zamykanie zaworu powietrzem”);

e  zamykanie dysz roboczych poprzez ,uszczelke rozwijang” z gumy EPDM;

e Zzawolr wyposazony W samoczyszczacy mechanizm zamykajacy;

e  Kkorpus studzienki wykonany z PCV;

e  pokrywa studzienki wykonana z aluminium;

e studzienka zaopatrzona w przytacze gwintowe z zaworem zwrotnym odcinajacym, umozliwiajgcym
wyjecie zaworu powietrznego do serwisowania;

e odwodnienie zaworu zabezpieczone zaworem zwrotnym i wyposazone w szybkoztaczke do rury
odwodnieniowej z PE;

e  zawor roboczy umieszczony na drazku oporowym ze stali nierdzewnej, umozliwiajacym jego wyjecie
ze studzienki z poziomu gruntu;

e mocowanie zaworu W podstawie studzienki wciskane, uszczelnione min. 2 o-ringami;

e  Kkorpus i podstawa zaworu roboczego wykonane z nylonu wzmocnionego wioknem szklanym,;

e  plywak zaworu roboczego wykonany ze spienionego polipropylenu, umieszczony w prowadnicach;

e  potaczenie korpusu zaworu roboczego z podstawa; gwintowe, umozliwiajace prostg obstuge
serwisowa i ewentualng wymiang czesci wewnetrznych;

e  zakres cisnien roboczych dla jednej dyszy: 0,02 - 1,6 MPa;

e pole powierzchni otworéw roboczych dysz :automatyczny - min. 12 mm2, kinetyczny - min. 800
mmz2;

e  charakterystyka pracy:

o faza kinetyczna (napetnianie lub opréznianie wodociggu):
> odpowietrzanie — min. 330 m3/ h /0,8 MPa;
» napowietrzanie — min. 160 m3/ h /-0,5 MPa;

o faza automatyczna (praca pod ci$nieniem roboczym):
» odpowietrzanie — min. 160 m3/ h / 1,6 MPa;
» napowietrzanie — ,$ladowe”;

e  Srednica nominalna : DN 50, DN80

e waga studzienki: do 15,0 kg;

2.3.Rury ochronne(ostonowe)

Do wykonania rur ochronnych stuzacych ochronie przewodéw wodociggowych nalezy stosowac rury z
tworzywa sztucznego o $rednicach zgodnych z projektem.

Dopuszcza sie zastosowanie rur ostonowych stalowych ze stali P235TR1 bez szwu produkowane wg PN-
EN 10216-1:2004, dostarczane jako zabezpieczone antykorozyjnie wewnetrznie i zewnetrznie. Srednica rur jak w
Dokumentacji Projektowej. Jako zabezpieczenie antykorozyjne nalezy stosowaé powtoki polietylenowe
(wielowarstwowe), poliuretanowe lub epoksydowe, naktadane fabrycznie. Dopuszcza sie zastosowanie réznych
powtok ochronnych wewnatrz i na zewnatrz rur.

2.4.Kruszywo

Podsypke wykonac z piasku $rednioziarnistego gr. 15 cm
Przewod nalezy obsypa¢ a nastepnie zasypaC recznie piaskiem do wysokosci 0,3 m ponad wierzch rury
zageszczajac przy uzyciu recznych narzedzi warstwami co 15-20 cm. Dalszg czes¢ zasypki wykonywac¢ warstwami
co 30cm odpowiednio zageszczajac do i=0,97%

Przestrzen wykopu w obrebie przewodu rurowego nalezy wypetni¢ gruntem piaszczystym nie zawierajacym
ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu o uziarnieniu nie wigkszym niz 20 mm.

Do wykonania zasypki mozna stosowac tylko grunty niespoiste, zwiry lub piaski, bez ostrych kamieni oraz
innego tamanego materiatu o uziarnieniu nie wiekszym niz 20mm, o nastepujacych wkasciwosciach:
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e  dobrej zageszczalno$ci, 0 wskazniku réznoziaristosci ,U” nie mniejszym niz 4(zwiry) lub 5(pospotki i
piaski)

e  dobrej wodoprzepuszczalnosci, 0 wspotczynniku wodnoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym niz 8
(m/dobe)

Nie moze by¢ stosowany piasek pylasty, grunty spoiste, organiczne oraz grunty zamarzniete.
Uzyty materiat powinien odpowiada¢ stosownym normom (PN-EN 13242, PN-EN 13043).

2.5.Beton

Zasuwy i hydranty montowa¢ na podtozu betonowym z betonu C16/20 o wymiarach 0,40x0,40x0,15 m
oddzielonego od powierzchni armatury folig polietylenowa.

Do budowy nalezy uzywac rur nieuszkodzonych, posiadajacych $wiadectwo jakoSci.

W gruntach nieutwardzonych skrzynki zasuw i hydrantdw podziemnych zabetonowaé betonem C25/30 o
wymiarach 0,5x0,5x 0,15 m. dla zasuw i 0,8 x 0,8 x 0,15 m dla hydrantéw.

Na wszystkich zatamaniach trasy oraz na tréjnikach i hydrantach zamontowac bloki oporowe zgodnie z PN
81/9192 — 04 z betonu C12/15 (B-15). Bloki oporowe zabezpieczy¢ dwoma warstwami masy bitumicznej z
dodatkiem kauczuku (min. 2 warstwy - gruntujaca i powtoka).

2.6.Inne

Do dezynfekcji wodociggu nalezy uzy¢ podchlorynu sodu o zawartosci 20 + 30 mg czystego chloru/ | wody.
Woda pobierana z sieci wodociggowej po uzgodnieniu warunkéw ze ZGWK

2.7.Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedq one potrzebne do robot
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowywaly swojq jako$¢ oraz wtasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Zamawiajacego

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

e nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktérym sg sktadowane lub
przewozone, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku

e rury w prostych odcinkach, skladowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych o
szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach | do 2 metréw. Nie przekracza¢ wysokoSci
sktadowania ok. | m dla rur o mniejszych $rednicach i 2 m dla rur o wigkszych $rednicach (jesli
szczeg6towe wymagania nie stanowig inaczej).

e rury w kregach skltadowa¢ na ptasko na réwnym podiozu na podktadach drewnianych,
pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2
m.

e rury o roznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o
wiekszych $rednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowac¢ si¢ na spodzie. To samo dotyczy
uktadania rur na $rodkach transportowych.

e szczegoinie nalezy zwracaC uwage na zakonfczenia rur i zabezpieczaé je ochronami

e nie dopuszczat do sktadowania w sposéb, przy ktérym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia (zagiecia,
zagniecenia itp.)

e w miare mozliwosci przechowywacé i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

e nie dopuszczac do zrzucenia elementow.

o niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu.

e zachowa¢ szczeg6lng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych,
poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

e transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej ditugosci, tak by wolne korce
wystajgce poza skrzynie tadunkowa nie byty dtuzsze niz | metr. Natomiast rury w kregach powinny w
catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;.
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o ksztattki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane ,w sposdb uporzadkowany,

e 7 zachowaniem wyzej omawianych $rodkdw ostroznosci.

e  tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV,
w zwigzku, z czym nalezy chroni¢ je przed :
o dtugotrwatg ekspozycjg stoneczng,
o nhadmiernym nagrzewaniem od zrddet ciepta.

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojacej. Szczegdinie nalezy zwracaC uwage na zakonczenia rur i zabezpieczaC je ochronami nie
dopuszczac do sktadowania w sposob, przy ktorym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych. W przypadku sktadowania
poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadkach drewnianych.

Armatura zgodnie z PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniu zabezpieczonym przez
wptywem czynnikéw atmosferycznych powodujacych korozje.

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany cement
musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3
miesigce. Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych.

Podchloryn sodu magazynowaC wytacznie w oryginalnych pojemnikach i przechowywa¢ w dobrze
wentylowanym, suchym pomieszczeniu w temp. ponizej 25°C. Nie magazynowac razem z kwasami.

Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podiozu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie wywrze niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw wskazaniom zawartym w STWIORB. W przypadku braku ustalen w
tych dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Liczba i wydajno$é
sprzetu musi gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w STWIORB, Dokumentacii
Projektowej i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy Musi by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami

Jezeli STWIORB przewiduje mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, to
Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu
Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajacego nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostang przez
Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone.

Wykonawca przystepujacy do wykonania wodociggu i kanalizacji powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e  zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsiebiernych,
spycharek kotowych lub gasiennicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
urzadzenia do wykonania przeciskoéw

maszyny do wykonywania przewiertow sterowanych:

o  zgrzewarek doczotowych z rejestracjq zgrzewu

e urzadzen pomocniczych do zgrzewania ( kalibrator, obcinarka)
e zespot agregatdw zapewniajacych zasilanie energetyczne

e wciggarek mechanicznych,
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beczkowozow.

samochdd ciezarowy skrzyniowy

pomp spalinowych do odwadniania wykopdw,
kompresor

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wplyng,
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatéw Liczba Srodkdw transportu
bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB, Dokumentaciji Projektowe; i
wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym Umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniat wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom Umowy na polecenie Zamawiajacego bedg usuniete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Rury mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdiuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Wysokos¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Zatadunek i wytadunek wyrobdéw przewozonych luzem powinien odbywaé sie recznie przy uzyciu
przyrzaddw pomocniczych.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okre$long w wymaganiach technologicznych.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [15].

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowag oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, STWIORB oraz
poleceniami Zamawiajacego

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wyznaczeniu robdt zostang, jezeli
wymagac tego bedzie Zamawiajacy, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt

Sprawdzenie wytyczenia robo6t lub wyznaczenia wysokoSci przez Zamawiajacego nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajacego beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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5.1. Ogélne warunki wykonywania robét.

Wykonanie sieci wodociggowej projektuje sie w technologii bezwykopowej(przewiert sterowany) z wykopami
miejscowymi w miejscach wtaczen odgatezien sieci oraz komoér technologicznych. Przytacza pod istniejgcq drogg
wykona¢ metodg przecisku w rurze ostonowej. Pod istniejagcym przepustem projektuje sie wykonanie przewoddw
metodg przecisku lub przewiertu w rurach ostonowych w ktérej nastepnie przeprowadza sie gtéwng rure
przewodowa.

Niezbedne wykopy dla wodociagu i przytaczy bedg wykonywane jako waskoprzestrzenne o Scianach
pionowych i szerokosci 1,0-1,05m z poszerzeniem w miejscach wykonania weztéw. Sciany wykopu zabezpieczone
beda palami szalunkowymi stalowymi (wypraskami). Z uwagi na istniejace uzbrojenie roboty nalezy prowadzi¢ za
wiedzg i pod nadzorem wiasciwych stuzb. Wykonawca przed rozpoczeciem robot ziemnych trwale wyznaczy
przebieg urzadzen podziemnych wskazanych w Dokumentacji Projektowej. W czasie prowadzenia rob6t w poblizu
przebiegajacych obok wykopu napowietrznych, podziemnych linii energetycznych NN, linie te nalezy okresowo
wytaczy¢

Gdyby w czasie prowadzenia robot natrafiono na przypadkowe kable lub przewody (nie pokazane na planie
sytuacyjno wysokosciowym) nalezy je zabezpieczy¢ i powiadomi¢ odpowiedniego uzytkownika.

5.2. Wyznaczenie robét.

Wykonanie wykopu powinno by¢ poprzedzone jego wyznaczeniem w terenie. Punkty na osi trasy nalezy
oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow Kotki nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, osiach wszystkich
punktow charakterystycznych. Na odcinkach prostych paliki powinny by¢ zabite co 30-50 metréw, jednak nie mniej
niz 3 punkty na jeden odcinek. Po dwu stronach wykopu wbija sie kotki Swiadki, tak aby istniata mozliwo$¢
odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét

5.3. Wykonanie wykopu.

Dla potrzeb utozenia rurociagéw wykop wykonywany bedzie mechanicznie jedynie w poblizu skrzyzowan z
uzbrojeniem podziemnym lub drzewami, w odlegtosci 2,0 metra od skrzyzowania w kazdg strone, wykop powinien
by¢ wykonywany recznie

Wykop powinien by¢ rozpoczety od najnizszego miejsca, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wod z wykopu
po jego dnie. Wykop nalezy wykonywa¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu Przy zmechanizowanym
wykonywaniu rob6t ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatozone rzedne wykopu o grubo$ci co
najmniej 20 cm, przy recznym wykonywaniu robét pozostawiona warstwa gruntu powinna mie¢ grubos¢ 5 cm. Nie
wybrang w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy usungé bezposrednio przed
przystgpieniem do wykonywania podsypki i rob6t montazowych

Wykonanie wykopdw powinno by¢ prowadzone w sposéb zabezpieczajacy grunty przed nadmiernym
zawilgoceniem i nawodnieniem. Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore
spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rdwniez za dowieziony grunt

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej Tolerancja
dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ 3 cm dla gruntdéw zwieztych, 5 cm dla gruntéw wymagajacych
wzmocnienia Natomiast tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi 5 cm

Drabiny umozliwiajace zejscie do wykopu powinny by¢ usytuowane nie rzadziej niz co 20 metréw Powinny
mie¢ one szczeble co 30 - 40 cm i byé przymocowane do deskowan, tak aby nie grozito niebezpieczerstwo ich
poslizgu lub przechytu.

Wokot wykopu nalezy ustawi¢ porecze ochronne na wysokosci 1,1 m ponad terenem i ustawione w
odlegto$ci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu.

5.4. Zabezpieczenie Scian wykopu.
Przy wykonywaniu wykopdw i deskowan powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:
o rozstaw podparcia lub rozparcia Scian wykopdw powinien wynosi¢
= w uktadzie pionowym do 1 m

= W uktadzie poziomym do 1,5 m
e gorne krawedzie bali przysciennych powinny siega¢ na wysoko$¢ co najmniej 0,15 m ponad teren
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o wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie balami, jezeli przewidziany jest ruch przy nim lub gdy
wykop znajduje sie W zasiegu pracy zurawia

e stan rozparcia lub podparcia $cian wykopu nalezy sprawdzi¢ przed kazdym, zejSciem pracownika do
wykopu

e rozpory powinny by¢ w taki sposob umocowane, aby nie zachodzito samoczynne wypadanie

e pogtebienie wykopdw wiecej niz 0,5m w gruntach spoistych, a w pozostatych 0,3m moze odbywac sie
po odeskowaniu Scian
w kazdej fazie robét pracownicy powinni znajdowac sie w czesci wykopu odeskowanego

e W razie konieczno$ci dokonywania bezpo$redniego przerzutu urobku w pionie nalezy zbudowaé
pomost

e schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach jest zabronione

5.5. Wykonanie podtoza pod rury (podsypki).

Przed przystapieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu Podsypka
bedzie miata grubo$¢ 15 cm i wykonana bedzie z piasku $rednioziarnistego Powinna posiada¢ ona wskaznik
zageszczenia réwny co najmniej 95%, by¢ rdwna i umozliwia¢ wyprofilowanie ksztattu spodu przewodu

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza od ustalonego kierunku osi przewodu nie
powinno przekracza¢ 10 cm Zmniejszenie grubo$ci podtoza nie powinno by¢ mniejsze od 10%.

5.6. Montaz rurociagow.

Montaz rurociggéw moze odbywac sie dwoma metodami:
* montaz odcinkéw rurociggow na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
+ montaz odcinkdw rurociggu w wykopie.

Wbudowa¢ mozna tylko rury, dla ktorych producent wystawi deklaracje zgodno$ci z odpowiednig normg,

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow.

Rurociagi uktadane w gruncie powinny mie¢ naturalne podtoze bedace nienaruszonym sypkim gruntem o
naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci wiekszej niz 0,05MPa, zgodnie z PN-B-02480:1986.

Jezeli na dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 60mm lub podioze jest skalne, nalezy
zastosowa¢ podsypke 15¢cm. W przypadku natrafienia na grunt stabo spojny lub zawierajacy kamienie wykonaé
warstwe podsypki z piasku o grubosci 20cm. Podsypke nalezy wyprofilowa¢ i wyréwna¢ zgodnie ze spadkiem
rurociggu. Obsypanie bokéw wykonac¢ piaskiem warstwowo z zageszczeniem.

Zasypanie wykopu do wysoko$ci 20cm powyzej wierzchu rury nalezy wykonac z tego samego materiatu, z
ktérego wykonano obsypke rurociagu. Do wykonania obsypki nalezy stosowa¢ materiat jednorodny o $rednicach
ziaren @2+22mm, wolny od ziaren wigkszych od 60mm zgodnie z wytycznymi projektowania podanymi przez
producenta rur.

Nie wolno stosowa¢ gruntu zamarznigtego.

Do warstwy obsypki nie moze by¢ stosowany piasek pylasty, grunty spoiste i organiczne. Gorng cze$c¢
zasypki mozna wykona¢ z sypkiego gruntu rodzimego z wykopu pod warunkiem osiggniecia projektowanego
wskaznika zageszczenia. Zageszczanie winno odbywac sie warstwami grubosci srednio 20cm.

W przypadku wystapienia w poziomie posadowienia namutéw nalezy dokona¢ wymiany grunty na petnej
gtebokosci ich wystepowania na podsypke zwirowo-piaskowa. W dnie wykopu wykona¢ zagtebienia pod kielichy.

Rurociggi powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych producentéw. Technologia
uktadania przewodéw powinna zapewni¢ zachowanie przebiegu skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Dla
zapewnienia wtadciwego utoZenia rurociggu, zgodnie z zaprojektowang osig, nalezy przez punkty osiowo trwate
oznakowane na tawach celowniczych przeciggna¢ sznurek lub drut, na ktorym zawieszony jest ciezarek pionu
miedzy dwoma celowniczymi.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg widocznych uszkodzen powstatych w
czasie transportu lub przechowywania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi
na kielichy i bose konce rur. Uszkodzone rury powinny by¢ usuwane i przechowywane poza obszarem
dokonywania montazu.

Rury nalezy opuszczac¢ do wykopu powoli i ostroznie, przy pomocy krazkdw, wielokrazkow lub dzwigow.
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Zabrania sie rzucania rur do wykopu.

Odpowiednie odcinki rur powinny by¢ opuszczane do wykopu na przygotowane i wyréwnane podioze o
odpowiednim nachyleniu.

Kazda rura powinna by¢ uktadana zgodnie z projektowang osig i nachyleniem jak réwniez powinna $cisle
przylega¢ do podtoza na swojej catej diugosci, co najmniej na 1/4 obwodu, symetrycznie do osi. Podczas montazu
przewodu wykop powinien by¢ odwodniony. Rury powinny by¢ ukfadane kielichami w strone przeciwng niz
kierunek przeptywu $ciekéw. Rury powinny by¢ taczone przy pomocy uszczelek gumowych montowanych
fabrycznie. Podczas taczenia rur kanalizacyjnych nalezy stosowa¢ specjalistyczne $rodki $lizgowe. W zadnym
wypadku nie mozna stosowac olejow lub smaréw (gumowe pierscienie uszczelniajgce peczniejg i ulegajg
zniszczeniu).

Elementy wbudowywane w sie¢ taczone na uszczelki gumowe (rury kanalizacyjne, studnie betonowe)
nalezy oczysci¢ w miejscach potaczen tuz przed montazem.

Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejéciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatéw. Powierzchnie
wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione porow, wgtebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymagan okreslonych w normach.

5.7. Zgrzewanie rur PE

W celu potaczenia odcinkéw rur stosowac nalezy metode zgrzewania doczotowego, na zewnatrz wykopu.
Urzadzeniem umozliwiajgcym poprawne wykonywanie takich potaczen jest zgrzewarka doczotowa. Korice
taczonych elementéw mocuje sie w zaciskach zgrzewarki, po czym za pomocg struga wchodzacego w skiad
zgrzewarki wyréwnuje powierzchnie czotowe taczonych elementdéw. Nastepnie przy pomocy piyty grzewczej
nagrzewa jednocze$nie oba korice elementdw a kiedy sq dostatecznie uplastycznione, usuwa si¢ ptyte grzewczg i
dociska je do siebie pozostawiajac docisniete do korica czasu chiodzenia. W procesie zgrzewania doczotowego
powstaje wyptywka na zewnatrz jak i wewnatrz rury. W razie potrzeby mozna jg usungé przy pomocy specjalnego
urzadzenia. Producent rur podaje dla rur o okre$lonej grubo$ci $cianki czasy nagrzewania czas przestawiania i
czas chtodzenia pod cisnieniem spajania. Dla okre$lonych Srednic rur podawana jest szeroko$¢ zgrzewu.

Potaczenia przeprowadzi¢ Scisle wg instrukcji zgrzewarki oraz wytycznych producenta rur. Zgrzewa¢ moze
tylko osoba posiadajaca odpowiednie przeszkolenie i uprawnienia.

Stanowisko do zgrzewania rur powinno sie znajdowa¢ w poblizu wykopu, w miejscu ostonietym przed
bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.

Wymagane jest potwierdzenie parametrow kazdego zgrzewu za pomocg odpowiedniego wydruku
dotaczonego do dokumentaciji powykonawcze;.

5.8. Montaz uzbrojenia.

Zasuwy nalezy montowac w trakcie wykonywania przewodéw. Zasuwy powinny by¢ ustawione na blokach z
betonu. Przy odwodnieniach hydrantéw nalezy nasypac warstwe zwiru grubosci 40 cm.

Kaptur ostaniajacy pofgczenie przediuzenia wrzeciona z whasciwym wrzecionem powinien szczelnie
przylega¢ do gérnego kotnierza zasuwy. Rura ochronna powinna szczelnie przylega¢ do kaptura ostaniajacego
oraz wystawa¢ co najmniej 10 cm nad spod skrzynki uliczne;.

Skrzynka uliczna powinna by¢ ustawiona réwno z powierzchnia drogi lub przylegtego terenu na podparciu z
blokéw oporowych i zabezpieczona przed przesuwaniem.

Rura ochronna, przedtuzenie wrzeciona zasuwy i hydrant powinny znajdowac sie w potozeniu pionowym.

Cata armatura powinna by¢ oznakowana tabliczkami zgodnie z PN-86/B-09700.

5.9. Utozenie rur ochronnych na kablach energetycznych i telefonicznych.

Montaz rur odbywat bedzie sie recznie, do zageszczania gruntu nalezy stosowa¢ ubijaki o recznym
prowadzeniu.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow sa;

e rury ochronne dwudzielne zatrzaskowe PCV @110

e piasek do zasypania wykopow spetniajacy wymagania normy (PN-EN 13242, PN-EN 13043).

Wykop dla potrzeb utozenia rur ochronnych nalezy wykonywaé recznie. Z uwagi przebiegajace kable
powinien on by¢ wykonywany ze szczegolng ostroznoscia. Kabel energetyczny na czas prowadzenia robot
powinien by¢ odtgczony od napiecia. Wykop nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie do niego wéd
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opadowych, powinien on by¢ wykonywany w takim okresie, aby po jego zakoriczeniu mozna przystapi¢ do
uktadania rur.

Rury powinny by¢ ukfadane na réwnym i zageszczonym podiozu. Nalezy zwréci¢ uwage na doktadno$c¢
potaczenia poszczegoinych elementoéw rury Ostaniany przewdd musi byé usytuowany w $rodku rury, nie moze
dotyka¢ sie do jej Scianek

Zasypke wykopu nalezy wykonaé¢ piaskiem, powinna ona by¢ wykonywana jednoczes$nie z obu stron rury,
warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zageszczania
powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg -20% i +30%. Wskaznik zageszczenia poszczegbinych
warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Przy odbiorze utozenia rur nalezy sprawdza¢ szczelno$¢ potaczen, lokalizacje rur oraz kompletno$é¢
wykonania.

5.10. Przewiert

Ustawienie wiertnicy.
Wiertnice mozna ustawi¢ tak aby przewiert odbywat sie pomiedzy wcze$niej wykonanymi komorami nadawczq i
odbiorcza.

Wykonanie otworu pilotowego.
Wykonanie przewiertu pilotowego wiertnicg przy pomocy urzadzeh namierzajgcych.

Rozwiercanie do odpowiedniej $rednicy i wprowadzenie rury instalacyjnej.
W zalezno$ci od $rednicy docelowej przewodu wodociggowego, powstaty otwér pilotowy zostaje poszerzany,

5.11. Przecisk

Wykonawca uwzgledni przy realizacji warunki wynikajace z uzgodnien. W szczegoinosci wykonawca
uwzgledni wymogi wiasciciela lub zarzadcy drdég w sprawie przekroczenia drog metodg przecisku i powiadomi go o
terminie przeprowadzenia prac. Ponadto wykonawca uzgodni sposéb prowadzenia robét z posiadaczami urzadzen
obcych znajdujacych sie w pasie drogowym lub jego poblizu. Przed wykonaniem przejécia nalezy przygotowaé
stanowisko robocze, wykona¢ umocnione komory robocze : startowg i odbiorczg. Nastepnie wykona¢ dokop na
gteboko$¢ dostosowang do zagtebienia przewodu i posadowienia rury przeciskowej. Dno komory nalezy utwardzié
ptytami Zelbetowymi, a nastepnie zmontowa¢ tor i Sciane oporowa. Urzadzenie przeciskowe opusci¢ na dno
wykopu i zmontowaé. Na powierzchni terenu ustawi¢ hydrauliczny agregat napedowy. Podtaczy¢ przewody. Do
komory opusci¢ rure przeciskowg . Rure zamontowa¢ w urzadzeniu. Wykona¢ przecisk. Po wykonaniu przecisku
urzadzenia zdemontowa¢. Do komory startowej opusci¢ rury przewodowe oraz ptozy $lizgowe zamontowane co
1,6 - m na rurze przewodowej. Po wprowadzeniu rurociggu uszczelni¢ koncowki manszetami z tworzywa
sztucznego. Po wykonaniu robét przeciskowych komory rozebrac, zasypa¢ wykopy a teren przywrdci¢ do stanu
uzytecznosci pierwotnego. W przypadku wystapienia wod gruntowych nalezy wykona¢ odwodnienie wykopow.

Wykonawca w cenie jednostkowej robdt uwzgledni wszelkie prace towarzyszace i tymczasowe niezbedne
do wykonania rob6t.

5.12. Badanie szczelnos$ci.

Badanie szczelnosci wodociagu wykonaé¢ zgodnie z normg PN-EN 805:2002.

W czasie przeprowadzania proby musi by¢ umozliwiony dostep do wszystkich zlgczy,
a rurocigg winien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem.

Cisnienie proby P = 1,0 MPa, przez czas 30 minut.
5.13. Plukanie i dezynfekcja

Plukanie nalezy prowadzi¢ dwukrotnie po probie szczelnosci i dezynfekcji. Predkosci przeptywu wody w
czasie ptukania nie moze by¢ mniejsza od v =1,0 m/s.

Do dezynfekcji wodociagu nalezy uzy¢ podchlorynu sodu o zawartosci 20 + 30 mg czystego chloru/ | wody.

Roztwor pozostawi¢ w przewodzie na okres 24 godzin

Woda do ptukania pobrana zostanie z miejsca wyznaczonego przez ZGWiK w Tomaszowie Mazowieckim
po uprzednim uzgodnieniu warunkéw poboru.

Do dezynfekcji wodociagu nalezy uzy¢ podchlorynu sodu o zawartosci 20 + 30 mg czystego chloru/ | wody.
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Wode po ptukaniu i dezynfekcji sieci odprowadzi¢ w miejsce wskazane przez ZGWIK w Tomaszowie
Mazowieckim po uprzednim uzgodnieniu warunkdw.

5.14. Zasypka przewodow.

Zasypke rur na catej wysokosci nalezy wykona¢ piaskiem $rednioziarnistym. Obsypke wykonywaé
warstwami réwnolegle po obu stronach rury Grubo$¢ warstw nie powinna przekracza¢ 1/3 $rednicy rury. Grunt
powinien by¢ zageszczony ubijakiem. W czasie zageszczania wilgotno$¢ piasku powinna by¢ zblizona do
optymalne;.

5.15. Zasypanie wykopu.

Wykop wykonany sprzetem mechanicznym zasypany bedzie mechanicznie, a wykop wykonany recznie
zasypany bedzie rowniez recznie Wykop w pasie drogowym zasypany zostanie gruntem fatwo zageszczalnym
piaskiem lub pospdtka, grunt rodzimy wywieziony zostanie poza plac budowy. Przy zasypywaniu wykopu nalezy
zostawi¢ miejsce na warstwy konstrukcyjne chodnika oraz drogi.

Zasypanie wykopu powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu i odbiorze wykonanej kanalizacji
Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno byC oczyszczone z odpadkéw materiatdw budowlanych
Uzywany do zasypania grunt powinien by¢ nie zamarzniety i bez zanieczyszczen.

Zasypke wykopu nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm, zageszczajac kazdg warstwe Do uktadania
nastepnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania i zageszczenia warstwy
poprzedniej Kazda warstwa gruntu powinna by¢ jak najszybciej zageszczona po jej utozeniu Wilgotnos¢ gruntu
zageszczanego powinna by¢ zblizona do optymalnej Jesli wilgotno$¢ jest mniejsza niz 0.8 warto$ci wilgotnosci
optymalnej, zageszczang warstwe, gruntu nalezy polewa¢ wodg. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od
wilgotno$ci optymalnej o ponad 20% jej warto$ci, grunt nalezy osuszy¢

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnoSci optymalnej i powtérnie zage$cit. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Zamawiajacy nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

5.16. Oznaczenie lokalizacji armatury

Lokalizacje zasuw, zasuw hydrantowych, i hydrantéw nalezy oznakowa¢ tabliczkami ,Z” i ,H" z domiarami
na stupkach stalowych ocynkowanych wysokosci 1,2m, ogrodzeniach lub $cianie budynku zgodnie z normg PN —
62/B-09700 , Tablice orientacyjne do oznaczenia na przewodach wodociggowych”.

5.17. Odtworzenie nawierzchni

Po wykonaniu kanalizacji wykopy nalezy zasypa¢ piaskiem $rednioziarnistym i zage$ci¢ go warstwami nie
wiekszymi niz 30 cm mechanicznie z polewaniem wodg do uzyskania zgodnego z normg PN-S-02205wskaznika
zageszczenia gruntu réwnego:

e pod jezdnig Is =1,00 do gtebokosci 1,20 m i Is =0,98 ponizej tej glebokosci
e pod chodnikiem Is = 0,97 do gtebokosci 1,20 m Is = 0,95 ponizej tej gtebokosci
e pod zieleicem Is = 0,97 do gteboko$ci 1,20 m Is = 0,95 ponizej tej gtebokosci
Nalezy réwniez stosowac pozostate zalecenia tej normy.

Roboty wymagajq statego kontrolowania wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw.

Odtworzenie konstrukcji nawierzchni przyjeto, w dostosowaniu do istniejacej nawierzchni przy zatozeniu,
Ze wykopy zostang zasypane gruntem G1, a kategoria ruchu zostata przyjeta jak dla drog klasy L i D w strefie
zamieszkania.

Podczas odtwarzania wykorzysta¢ nieuszkodzone elementy rozbidrkowe. Wszystkie uszkodzone
elementy galanterii betonowej powinny zosta¢é wymienione na nowe(dotyczy w szczegblnosci rozebranych
kraweznikdw jezdniowych i chodnikow)

Obrzeza trawnikowe nalezy ustawi¢ na podsypce piaskowe;.

Zielen odtworzy¢ roz$cielajac na zageszczonym wykopie 10 cm warstwy humusu i posia¢ nasiona trawy z
nawozem mineralnym w ilosci 5kg/100m2

Wszystkie zastosowane nowe materiaty powinny posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia do obrotu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robét bedzie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiggna¢ zatozong jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdbw Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét

Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwo$cig zapewniajacq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji Projektowej i STWIORB.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sq okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z Umowa,.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Zamawiajacy bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii

Zamawiajacy bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu, lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedq tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan,
Zamawiajacy natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Zamawiajacy bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek

Na zlecenie Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek, w przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do badania prébek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Zamawiajacego.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Zamawiajgcego beda odpowiednio opisane
i 0znakowane, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego

6.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptaciji Zamawiajacego.

6.4. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwo$cig zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
e sprawdzenie rzednych zatozonych z doktadno$cig odczytu do 1cm,
e zbadanie materiatow i elementdw obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez Producenta,
e badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
e badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
e sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie
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e badanie prawidtowos$ci podtoza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszalno$ci, wilgotnoSci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentaciji,

e badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z
kruszywa,

e badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacja techniczna i warunkami okreSlonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

e badanie gteboko$ci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujgcych i ich

zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia

poszczegblnych jego warstw.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywat Zamawiajacemu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Zamawiajagcemu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych

6.6. Badania prowadzone przez Zamawiajacego.

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzania Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Zamawiajacy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
oceniat zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami dokumentacji projektowej i STWIORB na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajacy moze pobieraC probki materiatow i prowadzi¢ badania od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Zamawiajacy poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robdt z Dokumentacijg Projektowg i STWIORB. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce

6.7. Aprobaty techniczne materiatow

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatow przez Wykonawce, Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajace aprobaty techniczne witaciwych instytucii i certyfikat lub wydane przez producenta krajowe
deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

Produkty przemystowe bedq posiadaty certyfikaty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Zamawiajacemu

Materiaty posiadajace certyfikaty, a urzadzenia - wazne legalizacje, moga by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wtasciwosci z STWIORB to takie materiaty lub urzadzenia zostang
odrzucone.

7. DOKUMENTY
7.1. Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy
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Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony rob6t. Kazdy zapis w dzienniku budowy
bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska stuzbowego Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Zamawiajacego

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoInosci

o date przekazania Wykonawcy terenu budowy

o date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentaciji Projektowej i STWIORB.

e uzgodnienie przez Zamawiajacego harmonogramu robot.

o terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegdinych elementéw robot.

e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach

e uwagi i polecenia Zamawiajacego

o date zarzadzenia wstrzymania robét z podaniem powodu.

e zgtoszenia i daty odbiordw robét zanikajacych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koricowych
odbioréw robot.

e wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy.

e stan pogody i temperatury powietrza oraz inne dane (np wilgotno$¢ powietrza) w okresie wykonywania

robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi.
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét.
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia rob6t dane dotyczace jakoSci materiatow,
pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat
¢ inne istotne informacje o przebiegu robét
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Zamawiajgcemu do ustosunkowania sie
Decyzje Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska

7.2. Ksiega obmiaru
Nie przewiduje sie prowadzenia ksiegi obmiaru z uwagi na umowe ryczattowa.
7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw orzeczenia o jakos$ci materiatow recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej z Zamawiajgcym. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robét. Winny one by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

7.4. Pozostate dokumenty

Do dokumentéw zwigzanych z robotami zalicza sie takze nastepujace dokumenty
protokoly przekazania placu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty z odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje zwigzang z robotami.

7.5. Przechowywanie dokumentow.

Dokumenty zwigzane z robotami bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Obowigzek zabezpieczenia spoczywa na Wykonawcy.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie staraniem
Wykonawcy w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty beda zawsze dostepne dla Zamawiajacego i przedstawiane dowgladu na jego
zyczenie.
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8. OBMIAR ROBOT.

Ryczatt
W przypadku umowy ryczattowej podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce i

przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

9. ODBIOR ROBOT
9.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen roboty podlegaja nastepujacym etapom, dokonywanym przez Zamawiajacego przy
udziale Wykonawcy:

o odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

e odbiorowi cze$ciowemu

o odbiorowi koncowemu (ostatecznemu)

9.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér tych robdt polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu. Odbiér ten dokonywany bedzie w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu pracy.

Odbioru dokonuje Zamawiajacy, a gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca
odpowiednim wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajacego. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu trzech dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajgcego.

Jakos¢ i ilo8¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz ocene wizualng w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i uprzednimi
ustaleniami.

9.3. Odbiér techniczny czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie iloéci i jako$ci wykonanych czesci robot.

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

e zbadaniu zgodno$ci usytuowania i dtugo$ci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg geodezyjna.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ +2cm.
Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno
przekracza¢ x1cm, rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z
doktadnoscig do £5mm.

e Zzbadaniu podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku naruszenia
podioza naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien byC uzgodniony z projektantem lub
nadzorem,

e zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

e zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny i
$rednioziarnisty, bez grud i kamieni,

o zbadaniu stopnia zageszczenia zasypki i obsypki (wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okre$lony
w trzech migjscach na dtugosci 100m powinien byé zgodny z projektem),

e zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,

e zbadaniu szczelno$ci przewodu.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby szczelno$ci przewodu,
inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z
polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwieficzen
wpustdéw i studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego
czesciowego, ktory stanowi podstawe do decyzji 0 mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu
instalacji wodnej lub kanalizacyjne;.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czeSciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze
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technicznym cze$ciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ Inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu,
zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowaé
dokumentacje powykonawcza.

9.4. Odbior techniczny koncowy

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i warto$ci

Badania przy odbiorze technicznym koricowym, polegajq na:

e zbadaniu zgodno$ci dokumentaciji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjna,

e zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

e zbadaniu protokotéw odbioru: préby szczelnosci, wynikéw badan bakteriologicznych oraz wynikéw
stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

o zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,

e zbadaniu szczelno$ci komér i studni wodociggowych, szczegdlnie przy przejsciach rurociggow przez
Sciany.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry razem z:
protokotami odbiordw technicznych czesciowych rurociggéw,
projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
inwentaryzacja geodezyjna,

protokotem szczelno$ci systemu,

o wynikami badan bakteriologicznych,

nalezy przekaza¢ inwestorowi wraz z wykonang instalacja w terenie.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koficowego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego i wodociggowego powinien byé doprowadzony do
pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje Inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu kanalizacyjnego i
wodociggowego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. I. p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze
koricowym ztozy¢ o$wiadczenia:

e 0 wykonaniu instalacji w terenie zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe,

e 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze, w razie korzystania, ulicy i

sasiadujacej nieruchomosci.
Z odbioru koricowego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru technicznego kohcowego.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy i bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajacego. Odbiér
koricowy robdt nastapi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez Zamawiajacego
zakonczenia robét i przyjecia wymaganych dokumentow.

Odbioru koricowego robdt dokona Zamawiajacy w obecnosci Wykonawcy Zamawiajacy dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przeditozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacijg Projektowg i STWIORB.

W toku odbioru koricowego rob6t Zamawiajacy zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych, lub
niezakonficzenia petnego zakresu robot, Zamawiajacy przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
koricowego

9.5. Pozostate wymagania

Ponadto kontroli podlegaja;
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szeroko$¢ i gteboko$é wykopu (odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie
osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz £5 cm, odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢
wigksze niz 0,1 m)

badanie wykonania podtoza (odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé £5 cm),

rzedne zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokosciowych z
dokfadnoscig do 1 cm,

odwodnienie wykopu,

szalowanie wykopu,

zabezpieczenie wykopdw przed zalaniem wodg,

wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw o gtebokosci wiekszej niz 1 m, w odlegtosci nie wiekszej
niz 20 m,

zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,

odlegtos¢ od budowli sasiadujace;,

zabezpieczenie innych przewodow w wykopie,

rodzaj rur, ksztattek i armatury oraz zgodno$¢ materiatow z wymaganiami norm,

sktadowanie rur, ksztattek i armatury.

9.6. Dokumenty do odbioru koncowego robot.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego rob6t jest protokdt odbioru koricowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami

Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne,

uwagi i zalecenia Zamawiajgcego, zwtaszcza przy odbiorze rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
oraz udokumentowanie wykonania jego zalecen,

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiegi obmiaru,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnych z STWIORB,

aprobaty techniczne, certyfikaty i Swiadectwa zgodno$ci wbudowanych materiatow,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zataczonych
do dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z STWIORB,

sprawozdanie techniczne — opisujgce zakres i problemy przy realizacji robét,

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego

Sprawozdanie techniczne bedzie zawieraé:

zakres i lokalizacje wykonywanych robot,

uwagi dotyczace warunkow realizacji robét,

zmiany wprowadzone w trakcie realizacji robét w stosunku do ustalert Dokumentacji Projektowej i
STWIORB,

date rozpoczecia i zakonczenia robot

W przypadku, gdy wg Zamawiajacego, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq
gotowe do odbioru koncowego, Zamawiajacy w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
koricowego robét

Wszystkie zarzadzone przez Zamawiajgcego roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdét poprawkowych i robot uzupetniajgcych
wyznaczy Zamawiajacy.

Po wykonaniu wszystkich robét poprawkowych i uzupetniajacych przeprowadzony zostanie odbior

ostateczny.
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10. Kontrola jakosci i prawidlowosci wykonania robét.
10.1. Wymagania ogdine

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podane zostaty w punkcie 6.1. niniejszej specyfikacii.
Przed przystapieniem do odbioru Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ do wgladu certyfikaty zgodnosci
wbudowywanych materiatbw z obowigzujgcymi normami lub aprobatami technicznymi, dokumentacje
powykonawczg, dziennik budowy, protokoty badan cze$ciowych oraz inwentaryzacje geodezyjna.

10.2. Zakres badan przy odbiorze podtoza

Zgodno$¢ wykonanego podtoza z projektem sprawdza sie przez ogledziny zewnetrzne i pomiar, a w
szczegbInosci przez zmierzenie grubosci warstwy podsypki za pomocg miarki z doktadno$cig do 1 cm. Pomiar
nalezy wykona¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach odbieranego odcinka oddalonych od siebie co najmniej o
30 m.

Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie przeprowadza sie przez odrzutowanie pionem na podfoze osi
rurociggu wyznaczonych na tawach celowniczych i wykonanie pomiaru odchytek krawedzi podtoza od rzutu osi
przewodu. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 1 cm w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od
siebie co najmniej 0 30 m.

Badanie dopuszczalnych odchylen spadku przeprowadza sie przy uzyciu taw celowniczych. W przypadku
odchylenia nalezy zmierzy¢ roznice rzednych. Pomiar nalezy wykona¢ fatg niwelacyjng z doktadno$cig do 1 cm w
odlegto$ciach co najmniej 30 m.

10.3. Zakres badan przy odbiorze przewodoéw

Przy odbiorze przewodéw wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace rodzaje badar:
a) Badanie ufozenia przewodu na podfozu.

Badanie utozenia przewodu na podiozu nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny. Przewdd powinien by¢
utozony na podiozu zgodnie z projektem i przylega¢ do niego na catej dtugosci.
b) Badanie odchylenia osi przewodu.

Sprawdzenie nieprzekroczenia dopuszczalnych odchylef osi przewodu przeprowadza sie przez
odrzutowanie pionem na utozony przewod osi przewodu wyznaczonej na fawach celowniczych i zmierzenie
odchytek rzutu osi od rzeczywistej osi utozonego przewodu. Pomiar nalezy wykona¢ miarkg z doktadno$cig do 1
cm w odlegtosciach co najmniej 30 m.
¢) Badanie odchylenia spadku.

Sprawdzenie roznicy rzednych przewodow (powodujgcej odchylenie spadkéw) przeprowadza sie przy
uzyciu taty niwelacyjnej i niwelatora, przez obliczenie rzednych przewodu i ;poréwnanie ich z zatozonymi w
projekcie. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 1 cm w odlegtosciach co najmniej 30m.

d) Badanie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczanie (blokéw oporowych).

Badanie polega na sprawdzeniu czy wykonane zostaty bloki oporowe w miejscach przewidzianych
dokumentacjg projektowg i STWIORB. Nalezy réwniez sprawdzi¢ wymiary blokéw, klase betonu i stopien
zageszczenia gruntu za oparciem bloku.

e) Badanie szczelnodci przewodu.

Préba cisnieniowa bedzie wykonywana oddzielnie dla 200 m odcinkéw wodociagu. Badanie powinno by¢
przeprowadzone zgodnie z PN-EN 805:2002. W czasie przeprowadzania préby powinien by¢ zapewniony dostep
do ztaczy ze wszystkich stron. Koncowki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia do hydrantow, zaworow
odpowietrzajacych i innej armatury powinny by¢ zamknigte za pomocg odpowiednich zaslepek. Przewod na catej
dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem w planie i profilu. Przed przeprowadzeniem préby
szczelno$ci nie powinny by¢ instalowane hydranty, opaski do podtaczenia przytaczy i inna armatura z wyjatkiem
zasuw, ktore w czasie badania powinny by¢ catkowicie otwarte. Przewidziane bloki oporowe i podporowe powinny
by¢ wykonane w spos6éb trwaty. Nie nalezy stosowac zasuw jako zamkniecia badanego odcinka przewodu.

Rury powinny by¢ obsypane piaskiem do potowy swojej wysokosci, kazda powinna by¢ w $rodku obsypana
piaskiem zgodnie z dokumentacja, ztacza rur nie powinny by¢ zasypane.

W czasie przeprowadzania proby szczelnosci przewdd nie moze byé nastoneczniony, a temperatura jego
powierzchni powinna zawiera¢ sie od 1°C do 20°C.

Na wyzej potozonej koncdwce odcinka przewodu poddanego probie szczelnoSci oraz we wszystkich
miejscach, w ktérych moze zgromadzi¢ sie powietrze (z wylgczeniem zasuw), nalezy umiesciC rurki
odpowietrzajace z zaworami do odprowadzania powietrza. Na rurce odpowietrzajacej wyzej potozonej koncowki
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przewodu nalezy umiesci¢ tréjnik z manometrem oraz zawér przelotowy, o wytrzymato$ci zaworu przy pompie
hydraulicznej, z kurkiem spustowym przed manometrem.

Napetnianie odcinka przewodu nalezy rozpocza¢ od nizej potozonego korca oraz przeprowadzi¢ powoli,
aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu. Po stwierdzeniu pojawienia sie wody we wszystkich rurkach
odpowietrzajgcych swiadczacym o catkowitym wypetnieniu odcinka przewodu woda) nalezy zamkna¢ na nich
zawory, przytaczy¢ do nizej potozonego konca przewodu pompe hydrauliczng i podtrzymywaé ci$nienie
wewnetrzne w wysokosci cisnienia zapewniajgcego catkowite napetnienie odcinka przewodu przez 12 godzin. Przy
pompie hydraulicznej powinien byé zamontowany manometr w sposéb umozliwiajacy dotgczenie manometru
kontrolnego.

Po napetnieniu odcinka kontrolnego woda nalezy podnie$¢ cisnienie w przewodzie do wysokosci ciSnienia
roboczego, a nastepnie otworzy¢ zawor w rurce odpowietrzajgcej zatozonej na najwyzszym punkcie przewodu. Po
stwierdzeniu wyptywu wody i spadku ci$nienia na manometrze nalezy podnies¢ ci$nienie w przewodzie do
wysokosci ciSnienia prébnego i ponownie otworzy¢ zawor w rurce odpowietrzajacej. Po stwierdzeniu wyptywu
wody i spadku cisnienia na manometrze nalezy w odstepach 5 minutowych podnosi¢ ci$nienie, az do uzyskania
jego stabilizacji na wysokosci cisnienia prébnego, po czym nalezy wytaczy¢ pompe przez zamkniecie zaworu na
doptywie wody.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ na ci$nienie prébne rowne 1,0 MPa. Probe uznaje sie za pozytywna jezeli po
ustabilizowaniu sie cisnienia w przewodzie na wysokosci cisnienia probnego w ciggu 30 min. nie wystapig jego
spadki. Odczytow cisnienia nalezy dokonywa¢ na manometrze o $rednicy nie mniejszej niz 160 mm i takim
zakresie aby odczyt ciSnienia prébnego przypadt w granicach 50 - 70% skali za$ wielkos¢ dziatki byta nie wigksza
niz 0,01 MPa.

f)  Badanie przydatnosci wody do picia.

Ptukanie wodociggu prowadzi¢ tak diugo, az wyptywajaca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna. Po
zakonczeniu ptukania Wykonawca zleci przeprowadzenie badan wody Stacji sanitarno-Epidemiologicznej w celu
wykonania analizy fizykochemicznej i bakteriologicznej wody. Wodocigg mozna przekaza¢ do eksploataciji jezeli
przeprowadzone analizy wykaza, ze woda nadaje sie do picia i do celéw gospodarczych.

10.4. Zakres badan przy odbiorze odcinka zasypki przewodu.

Sprawdzenie zasypki polega na kontroli materiatu uzytego do wykonania obsypki przewodu, jej grubosci
oraz stopnia zageszczenia.

Stopien zageszczenia zasypki wykopow okre$lony w trzech miejscach na ditugosci 100m powinien byé
zgodny zatozeniami projektowymi i wymaganiami wtascicieli ternu.

10.5. Ocena wynikéw badan.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioréw czesciowych i korncowego powinny byé ujete w formie
protokotu, szczegbtowo omdwione, wpisane do dziennika budowy lub dotaczone do niego w sposéb trwaty i
podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkdw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbiorow cze$ciowych nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danej fazy (zakresu) robét zostaty spetione. Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy
odbiorze czesciowym nie zostato spetione, nalezy uzna¢ dang faze za niezgodng z wymaganiami i po wykonaniu
poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru korcowego nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania zostaty spetnione. Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze koricowym nie zostato spetnione nalezy
oceni¢ jego wplyw na stopien sprawno$ci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okre$li¢ konieczne dalsze
postepowanie.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy

1. PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne

2. PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Cze$¢ 2: Armatura
zaporowa

3. PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Cze$¢ 3. Armatura
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10.

11.

12.

13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.

23.
24,

25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.
32.
33.

34.
35.
36.
37.

zwrotna

PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Cze$¢ 4: Zawory
napowietrzajgco-odpowietrzajace

PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Cze$¢ 5: Armatura
regulujgca

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajacych. Cze$¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajacych. Cze$¢ 2: Elastomery termoplastyczne

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE).
Cze$¢ 1: Wymagania ogoine

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE).
Cze$€ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE).
Czes¢ 3: Ksztattki

PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE).
Czes¢ 4: Armatura

PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE).
Czes¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie

PN-B-10725:1997 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.

PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiaréw.

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemdw zewnetrznych i ich czesci sktadowych.
EN 13476-1:1999 Bezci$nieniowe systemy rurociggéw z tworzyw sztucznych z termoplastéw do uktadania w
gruncie -systemy rurociggéw ze strukturalng $ciankg z polichlorku winylu (PVC-U) bez plastyfikatoréw,
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Cze$¢ 1: Wymagania dot. rur, ksztattek oraz systemu rurociggdw

PN-EN 3126:1993 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych.
Sprawdzanie wymiardw i ocena wizualna wygladu zewnetrznego.

PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociggdw utozonych w ziemi w réznych warunkach obcigzen.
Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

PN-B-10735:1992 Kanalizacja — Przewody kanalizacyjne — Wymagania i badania przy odbiorze. Poprawki: 1. Bl
nr 6/93 poz. 43.

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogéine i definicje.

PN-EN 752-2:1996 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne —\Wymagania.

PN-EN 752-3:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne —Planowanie.

PN-EN 752-4:2001 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne — Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na Srodowisko.
PN-EN 476:2001 Wymagania ogoine dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej.
PN-EN 1433 Kanaly odptywowe do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego — Klasyfikacja, wymagania
konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodno$ci.

PN-S-02204:1994 Drogi samochodowe. Odwodnienia drogowe.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowaniejakoscia.

PN-H-74051.00:1987 do 02 Wiazy kanatowe.

PN-H-74080.01:1988 do 05 Armatura kanalizacyjna. Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych.

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu.
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38.
39.
40.
41.

42.
43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-6731-08:1988 Cement, Transport i przechowywanie.

PN-6731-08:1988 Beton zwykly

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociagdéw utozonych w ziemi w réznych warunkach obcigzen. Cze$¢ 1:
Wymagania ogdine.

BN-8931-12:1977 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

PN-ENV 1046:2007 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza konstrukcjami
budynkow do przesytania wody lub Sciekéw. Praktyka instalowania pod ziemig i nad ziemia.

PN-ENV 1329-2:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U). Czesc¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci (oryg.).

PN-ENV 1401-2:2003 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowe;
kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Cze$¢ 2: Zalecenia
dotyczace oceny zgodnosci.

PN-ENV 1401-3:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowe;
kanalizacji deszczowej i Sciekowej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Cze$¢ 3: Zalecenia
dotyczace wykonania instalacji (oryg.).

PN-ENV 1852-2:2003 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci$nieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodno$ci.

PN-EN 13476-2:2008 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji. Systemy przewoddw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Cze$¢ 2: Specyfikacje rur i ksztattek o
gtadkich powierzchniach wewnetrzych i zewnetrznych oraz systemu, typ A

PN-EN 13476-3+A1:2009 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezciSnieniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy przewodéw rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Czes$¢ 3: Specyfikacje rur
i ksztattek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B.

PN-EN 13598-1:2011 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowe;
kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen
(PE). Czes¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztattek pomocniczych wraz z ptytkimi studzienkami niewtazowymi.
PN-EN 13598-2:2009 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezciSnieniowe;
kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen
(PE). Czes¢ 2: Specyfikacje studzienek wtazowych i niewtazowych instalowanych w obszarach ruchu kotowego
gteboko pod ziemia,

PN-EN 13598-2:2009/AC:2009 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen
(PP) i polietylen (PE). Cze$¢ 2: Specyfikacje studzienek wtazowych i niewtazowych instalowanych w obszarach
ruchu kotowego gteboko pod ziemia.

PN-EN 15012:2010 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy odprowadzania nieczystosci i
Sciekow wewnatrz konstrukcji budowli. Wtadciwosci uzytkowe rur, ksztattek i ich potaczen (oryg.).

PN-EN 1SO 13845:2002 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych. Pofgczenia kielichowe z
elastomerowymi pierScieniami uszczelniajgcymi do rur z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U).
Metoda oznaczania szczelno$ci pod wptywem cisnienia wewnetrznego z rébwnoczesnym odchyleniem katowym.
PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajacych. Cze$¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur
wodociggowych i odwadniajacych. Cze$¢ 2: Elastomery termoplastyczne

PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogéine
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60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.
68.

PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Rury

PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesyfania wody. Ksztaftki

PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Zawory i wyposazenie pomocnicze

PN-EN 1452-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Przydatno$¢ do stosowania w systemie

PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

PN-B-09700:1986 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodachwodociggowych.
PN-C-89218:1993 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wodg. Wymagania dotyczace systemdéw zewngtrznych i ich czesci sktadowych.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

11.2. Ustawy

1.
2.

ok w

Ustawa z dnia 6 maja 2010 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. 2010 nr 243 poz. 1623) z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (jednolity tekst Dz.U. 2013 poz. 907) z p6zn.
zm.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz.U. 2013 poz. 898) z pdzn. zm.
Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (jednolity tekst Dz.U. 2013 poz. 963) z p6zn. zm.
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (jednolity tekst Dz.U. 2013 poz. 1232) z pézn. zm.
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekdw (Dz.
U. Nr 72, péz. 747) wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 85 z 2005 r., poz. 729.

11.3. Rozporzadzenia

1.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow deklarowania wyrobow

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U.z2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy projektu

budowlanego (Dz. U. z 2012r. poz. 462).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegotowego zakresu i formy

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz.U. 2013 poz. 1129).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (wraz z p6Zniejszymi zmianami).

11.4. Warunki techniczne wykonania robét

1.
2.
3.
4.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociaggowych — zeszyt 3 — COBRTIINSTAL

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych. Zeszyt 9. COBRTI Instal2003.

Katalog Techniczny - WAVIN

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych — Polska Korporacja Techniki
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Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

OPRACOWAL.:

Uprawnienia budowlane do projektowania
i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej
nr 324/82/87/94

magr inz. Janusz Fengler
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